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AustUllanleitung

fur die Bestatigung des hydraulischen
Abgleichs fur die KIW-/BAFA-Forderung

(Einzelmalinahme)

Der hydraulische Abgleich in FuBbodenheizungen wird

durch die KfW und das BAFA mit dem Programm
»Energieeffizient Sanieren - Zuschuss (430) und Kredit (152)"
gefordert. Um die Férderung zu erhalten, muss der hydraulische
Abgleich mit einem Formular bestatigt werden.

Auf den folgenden Seiten stellen wir Ihnen dieses Formular
zum Ausdrucken zur Verfigung und erkldren in wenigen Schritten,
was Sie beachten mussen.

Hilfestellungen zum Ausfiillen des Formulars
werden mit diesem Symbol gekennzeichnet.

Sie finden das KfW-Formular zum Herunter-
laden im PDF-Format unter diesem Link
bzw. Uber den nebenstehenden QR-Code:

https://bit.ly/2D0bC0j (PDF-Download)
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KfW-Bestatigungsformular

Schritt-fiir-Schritt-Anleitung zum Ausfiillen des Formulares
Schritt 1: Abschatzung von Heizlast und Kesselleistung nach VDZ
Schritt 2: Ermittlung der einzutragenden Werte

2. 1 Berechnungsbeispiel fur ein Nasssystem
2.2 Berechnungsbeispiel fur ein Trockensystem

Ausgefiilltes Beispielformular

SALUS THB | 23030, 2430
Automatischer hydraulischer Abgleich

Der SALUS THB ermoglicht den
automatischen  hydraulischen  Ab-
gleich in FulBbodenheizungen. Er sorgt
fur gleichmalige Temperaturverteilung
und effiziente Energieeinsparung.

S.2-3

S.4

S.5-7
S.8-9

S.10



Bestdtigung des Hydraulischen Abgleichs fiir
die KfW-/BAFA-Forderung (Einzelmafnahme)
- Formular Einzelmafinahme -

Das vorliegende Verfahren zum Nachweis des Hydraulischen Abgleichs
durch Fachbetriebe wurde mit KfW und BAFA abgestimmt.

VdZ

Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

Diese Bestatigung — ausgefiillt durch den Fachbetrieb - bitte dem Kunden aushandigen.

Sie ist im KfW-Férderprogramm Energieeffizient Sanieren — Zuschuss (430) und Kredit (152)

KfW-/BAFA-Antrag vom

mindestens 10 Jahre durch den Kunden aufzubewahren und nur auf Aufforderung der KfW
zuzusenden.

Name / Antragsteller

KfW-Geschdftspartnernummer - falls bekannt

PLZ / Ort / StraBBe

Objektanschrift

Zutreffendes ankreuzen und Werte eintragen:

Hydraulischer Abgleich durchgefiihrt

Informationen zu den Verfahren siehe nachste Seite

nach Verfahren A [}

Ausdehnungsgefaf} gepriift |:|

nach Verfahren B i

Filldruck [ ] bar

Berechnung Einstellung

Heizkreis 2

Zweirohrheizung |:|
FuBbodenheizung [ ]
Einrohrheizung |:|

Heizkreis 1

Zweirohrheizung |:|
FuBbodenheizung [ ]
Einrohrheizung |:|

Einstellung

Auslegungsvorlauftemperatur | | °.c | | °C
Heizkreisriicklauftemperatur | | ecc | | °c
Ermittelter Gesamtdurchfluss | | yn | | I/h
Ermittelte Pumpenfsrderhohe | | m | | m

(bei Gesamtdurchfluss)?

Ggf. Differenzdruckregler (Zwei- vorhanden |:| vorhanden |:|

rohrheizung, FuBbodenheizung) ?

Ggf. Durchflussregler/Strang- vorhanden |:| vorhanden |:|

regulierventil (Einrohrheizung) ?

1) Wenn eine Pumpe mehrere Heizkreise versorgt, ist die Pumpe Heizkreis 1 zuzuordnen.
2) Dokumentation in den Berechnungsergebnissen

Bemerkungen (z. B. direkter Anschluss Fernwéarme)

Heizkreis 3

Zweirohrheizung |:|
FuBbodenheizung [ ]
Einrohrheizung |:|
°C
°C
l/h
m

vorhanden |:|

vorhanden [ ]

v' Der Hydraulische Abgleich wurde nach anerkannten Regeln der Technik durchgefiihrt.
v' Dokumentation inklusive Berechnungsergebnisse wurde dem Antragsteller tibergeben.
v’ Alle einstellbaren Sollwerte (Druck, Temperatur, Durchfluss) wurden an den Komponenten eingestellt.

Ort, Datum

[ ] bokumentation inklusive Berechnungsergebnisse erhalten.

Unterschrift / Stempel Fachbetrieb oder ggf. Sachverstandiger

Ort, Datum Unterschrift Antragsteller

SALUS Controls GmbH
salus-controls.de

Ausfiillanleitung Hydraulischer Abgleich
fiir KFW/BAFA-Forderung

Tel.: +49 (0) 6108 825850
Mail: info@salus-controls.de
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Leistungsbeschreibung fiir die Durchfiihrung
des Hydraulischen Abgleichs von Heizungs-
anlagen de

Die Fachregel ,,Optimierung von Heizungsanlagen im Bestand“
ist kostenlos erhaltlich unter www.vdzev.de

Spitzenverband der
GEBAUDETECHNIK

1. Verfahren zur Durchfiihrung des Hydraulischen Abgleichs (Zweirohrheizung mit Heizfléchen)

Verfahren A Verfahren B

(N&herungsverfahren zuldssig bei beheizten (in der Regel: Softwareberechnung, fiir alle
Nutzflachen bis 5oom? je Heizkreis ausge- Anlagengrofien, siehe auch Fachregel,
stattet mit einer Pumpe oder Differenzdruck- grundsatzlich empfohlen)

reglern/Durchflussreglern, siehe auch Fach-
regel, Mindestleistung)

Zur Verwendung bei Zuldssig bei: Erforderlich bei:
FordermaBnahme: m Austausch Warmeerzeuger (KFW/BAFA) B Heizungspaket (KfW)

B Heizungsoptimierung (KfW/BAFA)
m Nachtrdgliche Mafinahmen zur Warme-

dammung (KfW)
Nachzuweisende Leistungen:* m Ermittlung der Heizflichendurchfliisse m Raumweise Heizlastberechnung in Anleh-

anhand einer abgeschatzten Heizlast nung an DIN EN 12831 inkl. relevanter
(z.B. nach Baualtersklassen (W/m?) oder Beiblatter. Vereinfachungen sind moglich
installierter Heizflachengrofe) (z.B. U-Werte nach Typologien)

m Thermostatventile mit konventioneller Vor- m Heizflachenauslegung:
einstellung: Ermittlung der Voreinstellung Berechnen der Heizflachendurchfliisse in Ab-
mittels Heizflachendurchfluss und Annahme hangigkeit der geplanten Vor- und Riicklauf-
eines Differenzdruckes temperaturen und der Heizflachengrofen

m Thermostatventile mit automatischer m Ermittlung (in der Regel durch Rohrnetz-
Durchflussbegrenzung: Voreinstellwert = berechnung) von:
ermittelter Heizflachendurchfluss - Voreinstellwerten der Thermostatventile

m Uberschldgige Ermittlung von: « Pumpenférderhohe
+ Systemtemperatur « Gesamtdurchfluss
« Pumpenférderhche « Ggf. Einstellwerte von Strangarmaturen
- Gesamtdurchfluss und/oder Differenzdruckreglern.’
« Ggf. Einstellwerte von Strangarmaturen « Optimierung der Vorlauftemperatur bei

und/oder Differenzdruckreglern.’ Heizflachen im Bestand

m Wenn grofe Teile der Alt-Installation des
Rohrnetzes im nicht sichtbaren Bereich
liegen, ist eine Ermittlung der Voreinstell-
werte durch Annahme von Rohrlangen und
Nennweiten maoglich.

2. Technische Besonderheiten

2.1 Nachzuweisende Leistungen bei Einrohrheizung*

m Ermittlung der einzelnen Einrohr-Heizkreisdurchfliisse: Die Heizlast wird entsprechend den Baualtersklassen (Verfahren A) oder dem
Verfahren B ermittelt.

m Abgleich der Einrohr-Heizkreise mittels Durchflussbegrenzung oder Durchflussregelung und Riicklauftemperaturbegrenzung

m Ermittlung der notwendigen Pumpenforderhohe und des Gesamtdurchflusses

m Einstellung der Heizungs-Umwélzpumpe(n)

m Freiliegende Rohre sind zu dimmen (Férderféhigkeit bei jeweiligen Programmen priifen)

m Hinweis: Der Wechsel auf ein Zweirohrsystem mit Heizkdrpern wird empfohlen und ist férderfahig.

2.2 Nachzuweisende Leistungen bei Fu3bodenheizung*
m Die einzelnen Heizkreise miissen mit voreinstellbaren Abgleicharmaturen, Durchflussmengenmessern oder Durchflussreglern/-begrenzern
versehen sein.

m Grundsétzlich ist nach Verfahren A/B vorzugehen.

1 Angenommene Randbedingungen und Berechnungsergebnisse miissen dokumentiert und dem Antragsteller tibergeben werden.
2 Notwendig bei Differenzdriicken am Thermostatventil gréfer 150 mbar, nicht notwendig bei Thermostatventilen mit automatischer Durchflussbegrenzung.
3 Bei Thermostatventilen mit automatischer Durchflussbegrenzung geniigt die Einstellung der berechneten Heizflachendurchflisse.

Mehr Informationen finden Sie unter www.vdzev.de
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Stand: 04. 2019

Schritt 1
Abschatzung der Heizlast und
Kesselleistung nach VDZ

Neueste Fassung aus dem Internet:
https.//www.vdzev.de/wp-content/uploads/2014/02/Fachregel-hyd.-Abgleich-1.1-03-2016.pdf

bzw. nachfolgend Version 1.1 - Stand April 2019:

lUdz Spitzenverband der

GEBAUDETECHNIK

Heizlast und Kesselleistung

Verfahren A (Regelleistung)
Die Heizlast des Gebaudes wird vereinfacht abgeschatzt nach folgender Tabelle, die die
Datenbasis fur Bild NB.1 aus ,Nationaler Anhang zu DIN EN 15378 bildet. Hinweis: Der
ursprungliche Einsatzort dieses Diagramms ist lediglich die Uberschlagige Abschatzung
eines installierten Warmeerzeugers.

Tabelle 1: Heizlast in Abhédngigkeit von der beheizbaren Nutzflache (in Anlehnung an
Nationaler Anhang zu DIN EN 15378)

Beheizbare
Nutzflache Heizlast in W/m?

2002 1995 1984 1978

bis bis bis bis bis

ab 2009 2008 2001 1994 1983 1977
100 38 45 67 99 115 163
125 38 45 67 98 114 162
150 37 44 66 98 114 161
200 37 44 65 97 113 160
300 36 43 64 95 110 157
500 33 40 60 90 105 150
1000 32 39 59 88 103 148
1500 31 38 58 87 101 145
2000 30 37 56 85 99 143
3000 28 35 54 82 95 138
Ausfiillanleitung Hydraulischer Abgleich SALUS Controls GmbH  Tel.: +49 (0) 6108 825850
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Stand: 04.2019 9 C OA L Uo SS®

N T R L

Schritt 2
Ermittlung der einzutragenden Werte

2.1 Berechnungsbeispiel fiir ein Nasssystem

Eingangsgrole ist die Abschatzung der Heizlast, z.B. 1T000W (nach EN 15378), siehe auch VDZ-Tabelle auf S. 4.
2.1.1 Bestimmung der spezifischen Heizlast bei Kenntnis der RaumgroBe (A=20 m?)

_ Q. 1000W

A 20m* = >0 W/m®

iy

2.1.2 Ermittlung von System-, Vorlauf- und Riicklauftemperatur bei Kenntnis der Teilung (T=0,20 m)

N&herungsweise die Werte fiir 52 W/m? aus Tabelle 1 (siehe unten).
Bei Bedarf kann auch linear interpoliert werden.

Die Tabellenwerte unter, Salus-Temperaturen”
miissen in das KfW-Formular eingetragen werden.
(Die Pfeile in der Tabelle verweisen auf die Werte aus dem Beispiel)

)
Abbildung 1: Nasssystem nach EN 1264 — Typ A

Tah. 1: Thermische Leistung (q,,,) bel unterschiedlichen mittleren Systemtemperaturen und Teilungen

Salus — Temperaturen Imittlere Teilung T

Isystem-
spreizung (temperatur

5 €l 5/0 iel 29,2°C 268°C 24K 28°C 57 W/m? 54 W/mt 47 W/me 41 W/m® 39 W frm? 32W/fm*
M 31,6°C 28,4°C 32K 30°C 72 Wim? 68 W/m? B0 Wm? / 52 W/m? \ 49 Wm? 40 W/m?
34,1°C 29,9°C 42K 32°C B7 W/m? B2 W/m® 72 W/m* 63 W/m® 59 W/m? 48 W/m?

36,5'C 31,5'C 50K 34°C 103 wW/m? 97 W/m? BS W/m? 74 Wim? 69 W/m® 56 Wm?*

38,9°C 33.1°C S5EK 36°C 118 W/me 111 W/m?* 97 Wwfm* 85 W/m* 79 W/m? 65 W/m?

413'C 34.7'C 66K 38°C 154 W/m? 126 W/im? 110 W/im? 95 W/m? 89 W/m* 73 W/m®

435°C 35,5°C 7 40°C 149 W/mt 141 W/m?* 123 W/m?* 107 W/m?* 100 'W/m? 81 W/m?

455°C 3gs'c 7 24 1655 Wim? 155 W/m? 136 W/m? 118 W/m? 110°W/m* 0 W/m?*

475°C 40,5°C 7 44°c 181 W/m* 170 'W/m* 149 W/m? 120 Wim* S8 W/m?

45 5°C 425°C 7 a6°C 197 Wim? 185 W/m? 162 W/m? 131 Wfm?* 107 W/m*

Qs — gesamter Warmestrom welcher an die Konstruktion abgegeben wird

Ausfiillanleitung Hydraulischer Abgleich SALUS Controls GmbH  Tel.: +49 (0) 6108 825850
fiir KFW/BAFA-Forderung salus-controls.de Mail: info@salus-controls.de Seite 5/10



Stand: 04.2019 9 c OA L Uo SS®

N T R L

2.1.3 Bestimmung des Massenstromes iiber eine kalorische Bilanz:

Qges = 20m? = (su%) ~ 1000 W

Qges =m*Cp* Oy — Og)

__ Qges _ 1000W - ‘
R = Spreizung — EEEN o0 ~268.751/h

\2 Eeispielwert
Gesamtdurchfluss: 268,75 I/h
(in das KfW-Formular einzutragen)

Die zu ermittelnde Pumpenforderh6he bei Gesamtdurchfluss errechnen Sie wie gewohnt,
hierbei gibt es keine Unterschiede zu herkdmmlichen FBH-Auslegungen.

Alternativ berechnen Sie wie im Folgenden beschrieben.

2.1.4 Ermittlung der Pumpenférderhohe und Differenzdruckregler

Dig Bestimmung der Druckverluste ist je angeschlossenam Heizkreis vorzunehmen. Far einen
Heizkreis sind folgende Verfahrensschritte vorzunehmen
1. Bestimmung der Abmessung der beheizten Fléche (Breite: b/ Lange: ). Dies wurde
bereits bei der Bestimmung der Heizlast vorgenommen.
2. Bestimmung der Teilung (\Verlegeabstand der Flachenheizung T). Dies wurde im Punkt
2 vorgenommen
3. Bestimmung der Rohrlange, die in der Flachenheizung verlegt wurde. Hierzu ist die
Breite b durch die vorhandene Teilung zu dividieren und mit der Lange 2zu
multiplizieren.
lpohrren = T i-11
4. Mit der ermittelten Rohrlange kann der Druckverlust des Rohres bestimmt werden
Der formelmabige Zusammenhang lautet:
kPa
AProhrret = lrohr.FeH ° '-"-15?
5. For die Bestimmung des Druckverlustes aber die Regeleinrichtung wird &in
pauschaler Ansatz in folgender Form gewahilt
Aparmatur = APgpohrren - 0.3
6. Der Gesamtdruckverlust der FBH ab Verteiler inklusive der Regelarmatur am
Verteiler ergibt sich zu:
ﬂpgemmr.Varre:Irr.FBH - ﬁpR‘ahr.FBH + ﬂpﬂrmnrur
Néchste Schritte siehe folgende Seite
Ausfiillanleitung Hydraulischer Abgleich SALUS Controls GmbH  Tel.: +49 (0) 6108 825850
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Stand: 04.2019 9 c OA L UO S®

N T R L

2.1.4 Ermittlung der Pumpenfoérderh6he und Differenzdruckregler

7. [Dne einfache Lange von einem opticnalen Differenzdruckregler bis zum Verteiler
Ing-verteiter 15t an Hand der Gebaudeabmessungen und der Lage des Verteilers und
Differenzdruckreglers abzuschatzen und mit einem Druckgefalle von 0.13 kKPa/m zu
multiplizieren. Ist kein Differenzdruckregler installiert, betragt die Lange 0 m

kPa
Appr_verteiler = lor-verteiler * G,IS?

Der Differenzdruckregler ist nun auf den Differenzdruck Appg o i inZustellen

APprsoil = BPgesamtverteilersey + BPpR-verteiler

Wird ein Differenzdruckregler verwendet, muss sein Eigendruckverlust bei der
Pumpenforderhohe berucksichtigt werden. Dieser ist pauschal mit 3 kPa anzusetzen.
Wird kein Differenzdruckregler verwendet, ist dieser Druckwveriust 0 kPa.

APpR.eigen = 3kPa, wenn Differenzdruckregler vorhanden. Ansonsten:
ﬂpﬂ&;ﬁg&n —_ DkFﬂ

8. Die einfache Lange von der Warmeerzeugung zum optionalen Differenzdruckregler
lwe-pgr 15t @an Hand der Gebaudeabmessungen abzuschatzen und mit einem
Druckgefalle von 0.13 kPa/m zu multiplizieren. Ist kein Differenzdruckregler installiert,
wird die Lange vom Warmeerzeuager bis zum YVerteiler abgeschatzt.

kPa
Apwe-pr = lwg-pr * 0.13—

9. Die Restforderhohe der Pumpe ist die Summe aus dem Gesamtdruckverlust ab dem
Verteiler, dem Druckveriust vorm Warmeerzeuger bis zum Verteiler und dem
Druckverlust des eventuell vorhandenan Warmemengenzahlers (Apy.yz = 10kPa).

APp rest = APgesamtverteiler.FBH + APDR—Verteiler + APDRcigen + APwE-Dr + APwimz

10. Die Gesamtforderhdhe der Pumpe setzt sich aus der Restférderhéhe der Pumpe und
dem Druckverlust des Warmeerzeugers Zusamimen.
Bei Thermen und Warmepumpen ist die Pumpe in den Warmeerzeuger integriert.
Dafur muss die Restforderhdhe aus Punkt 9 im VdZ-Ausfilllformular angegeben
werden.
Bei bodenstehenden Heizkesseln und einer externen Pumpe, die also nicht im
Warmeearzeuger integriert ist, muss der Druckveriust der Warmeerzeugung zur
Restforderhthe addiert werden. Dieser ist jedoch gering und kann mit 1 kPa
angegeben werden.

'&PP = 'ﬂFP.Resr + 1kPa

Ausfiillanleitung Hydraulischer Abgleich SALUS Controls GmbH  Tel.: +49 (0) 6108 825850
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Stand: 04.2019 ( A L U ®
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N T R L S

2.2 Berechnungsbeispiel fiir ein Trockensystem

2.2.1 EingangsgroBle ist die Abschdatzung der Heizlast (z.B. 1000 W)

nach EN 15378, siehe auch VDZ-Tabelle auf S. 4.

2.2.2 Bestimmung der spezifischen Heizlast bei Kenntnis der RaumgroBe (A= 20 m?)

Q1000w _
"EAT 20m° = 50 W/m

2.2.3 Ermittlung von System-, Vorlauf- und Riicklauftemperatur bei Kenntnis der Teilung (T=0,20m)

Naherungsweise die Werte fur 49 W/m? aus Tabelle 2 (siehe unten).
Bei Bedarf kann auch linear interpoliert werden.

Die Tabellenwerte unter ,Salus-Temperaturen”
miissen in das KfW-Formular eingetragen werden.
(Die Pfeile in der Tabelle verweisen auf die Werte aus dem Beispiel)

@ )

Tab. 2: Thermische Leistung (q,.,) bei unterschiedlichen mittleren Systemtemperaturen und Tellungen

Salus — Temperaturen - Teilung T
Vorlaut- Ribcklaut- preizung (temperatur
e s s |

5 6/5P iel 28,2°C 265,8°C 24K 2B'C 51 W/m? 43 W/im? 44 W/m? 39 W/m? 37 W/m? 31 W/m*
\> N 31,6°C 28,4°C 32K 30°C 65 W/m® 52 W/m* 55 W/m? / 49 W/m? \ 45 W /m* 39 W/m?*
34,1%C 25,9°C 42K 32'C 78 W/m? T4 W/m? &7 Wim? 59 Wifm? 56 'W,/m? AT Wm?
36,5°C 31,5°C 50K 34 92 W/m® B7 W/m* 78 W/m* 70 'Wfm® 66 W/m® 55 W/m*
38,9°C 33,1°C 58K 36'C 106 W/m? 100 W/m? 90 W/m? 80 W/m? 75 W/m? 63 W/m?
41,3°C 34,7°C BEK 38°C 119 Wim® 113 W/m® 102 W/m* 90 W/m® 85 W/m* 71 W/im*
43,5°C 365,5'C ¥ a0°C 133 Wfm? 126 W/m* 113 W/im* 101 W/m= 95 W/m?® 79 W/m*
45,5°C 38,5°C 7 az'c 147 Wim?* 140 W/ m® 125 W/m* 111 W/m* 105 W/m* BB W/m=
47,5°C 40,5°C T aac 161 W/m? 152 Wim? 137 W/fm? 122 'Wim? 115 W/m? 56 'W/m?
49,5°C 42,5°C 7 46°C 175 W/m®* 166 W/m* 149 W/m* 132 W/m? 124 W/m* 104 W/m*

Qs — gesamter Warmestrom welcher an die Konstruktion abgegeben wird

Ausfiillanleitung Hydraulischer Abgleich SALUS Controls GmbH  Tel.: +49 (0) 6108 825850
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2.2.4 Bestimmung des Massenstromes iiber eine kalorische Bilanz:

W
Qges = 20m? = (50—) = 1000 I

’Qges =M *Cp (O — 9g)

m = Qﬂ”_ = 000w, 0,86 = 268,75 I/h
Sprefrung 32K ’

\2 Eeispielwert
Gesamtdurchfluss: 268,75 I/h
(in das KfW-Formular einzutragen)

Die zu ermitteInde Pumpenforderhohe bei Gesamtdurchfluss errechnen Sie wie gewohnt,
hierbei gibt es keine Unterschiede zu herkdmmlichen FBH-Auslegungen.

Alternativ berechnen Sie wie bei den Nasssystemen im vorherigen Kapitel 2.1.4.

=

L
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Ermittelte Werte out Basis von Tab. z,
Berectnungsbeispiel tar ein TrocKkensystem

Zutreffendes ankreuzen und Werte eintragen:

Hydraulischer Abgleich durchgefiihrt nach Verfahren A ¥ nach Verfahren B [l

Informationen zu den Verfahren siehe nachste Seite

Berechnung Einstellung

Einstellung Heizkreis 1 Heizkreis 2 Heizkreis 3
Zweirohrheizung |:| Zweirohrheizung |:| Zweirohrheizung |:|
FuBbodenheizung [ ]  FuBbodenheizung [ ]  FuBbodenheizung [ ]
Einrohrheizung |:| Einrohrheizung |:| Einrohrheizung |:|

Auslegungsvorlauftemperatur [ 3/6 | oc | | °.c | | °C
Heizkreisriicklauftemperatur [ 284 | °«c | | °c | | °C
Ermittelter Gesamtdurchfluss 268,75 | I/h | | /h | | 1/h
Ermittelte Pumpenfsrderhohe | | m | | m | | m
(bei Gesamtdurchfluss)?
Ggf. Differenzdruckregler (Zwei- vorhanden |:| vorhanden |:| vorhanden |:|
rohrheizung, FuBbodenheizung) ?
Ggf. Durchflussregler/Strang- vorhanden |:| vorhanden |:| vorhanden |:|
regulierventil (Einrohrheizung) ?
1) Wenn eine Pumpe mehrere Heizkreise versorgt, ist die Pumpe Heizkreis 1 zuzuordnen.
2) Dokumentation in den Berechnungsergebnissen
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